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将高硬度物质粉碎至单微米！
卓越的能源效率实现大规模生产

物料：二氧化硅（莫氏硬度7）处理示例1
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物料：氧化铝（莫氏硬度9）处理示例2
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■  干法而连续式的卧式磨机

■  空气仅需用于保护轴封，消耗量极小

■  有效进行表面改性处理

■  可将数百微米的原料以1道次粉碎至单微米

■  能耗极低 (相当于气流粉碎机的1/10 ※据本公司调查）

结构

特点

连续式
干法球磨机



物料：二氧化钛处理示例

特点

新系统！可处理易粘附的粉末
控制路径中的风量，使粉末的流动性稳定

■  即使是易粘附的材料也可无需助磨剂稳定运行

■  可通过调节风量控制停留时间（功率调节）

■  抑制助磨剂或部件磨损导致的污染

正在
申请
专利

二氧化钛、生石灰、氧化铟、氧化铌、碳酸锂、氧化钇、钛酸锂、三元类、氧化亚铜、有机颜料、沸石、

微晶纤维素、膨润土等
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简易袋式过滤器回收容器粉碎机

定量供料器



❶ 原料通过定量供料器供应给SIGMA DRY
❷ 粗粉被送至粉碎区，用研磨珠粉碎
❸ 粉碎后的粉体在分散区被气流打散，并被送往分级区
❹ 在分级区通过离心研磨轴分级为细粉和粗粉
❺ 细粉从SIGMA DRY中排出，使用旋风器和袋式过滤器回收
通过重复❶和❷～❺进行连续处理

实现高水平的粒径控制！
可对粉碎、分散、分级进行组合
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电池材料（正极材料、负极材料）、

电子部件材料、铁氧体、各种玻璃、

各种陶瓷（氧化铝、氮化硅等）、

碳、水泥、钢渣、飞灰、研磨剂、

二氧化硅、所有无机物、食品等

陶瓷、金属（SGD125仅金属）
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■  特殊研磨销的形状实现强力粉碎

■  实现窄的粒度分布
■  安装空间最小化

■  打散凝聚在分散区的颗粒，高效回收细粉
■  使用高精度分级器去除粗颗粒

特点

单元示
意图
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（型号：SGD）的工艺流程SIGMA DRY®

<SGD12.5因调整分级器转速和鼓风机空气量而引起的粒度分布差异>
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业内唯一的台式！
可进行机械化学处理

业内最小

业内最小■  以干法粉碎实现亚微米 

■  可从0.5L的最少样品量开始测试

■  可放大规模

■  无需分级器，最大粒径≤10μm
■  粉碎能力是旋转球磨机的100倍

※数值为典型示例，规格有可能在未予通知的情况下发生变更。
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物料：活性炭处理示例

的粉碎数据

规　格

型　号

陶瓷、金属 金属 

研发专用 连续式  
干法球磨机

粒径【μm】

10

8

6

4

2

0

频
率
︻
％
︼

0.100.1 1 10 100

d50=0.888μm

d50=6.529μm

SDA1处理品
活性炭原料

达到亚
微米

活性炭原料

10μm

SDA1处理品

1μm d50=0.89μm　ｄMAX＝9.25μm

d50=6.53μm   dMAX=44μm

1.0

3.5

400

600

500

50

○

□□□□研 发 专 用

特点



■ 干法球磨机　　　　　　 与干法旋转球磨机的生产效率比较

机型

粉碎能力

粒度分布

可达粒径

使用球径

规模放大

噪音

振动

安装面积

温度控制

产品回收

磨损

维护

粉碎方式
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窄
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与通用机械相当

小
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搅拌器
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1

宽
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与旋转球磨机的性能比较

干法球磨机与气流粉碎机的比较

附带设备

多非常大
困难⋯

分级器的调整
和气压的调整

气流粉碎机

比较内容

空气
（湿度调整）

研磨介质

碎料碰撞

粉碎原理

体积粉碎

粉碎形式

少不超过气流粉碎
机的1/10

容易⋯
研磨珠直径、转速、

处理流量

研磨珠
（φ1.5～8mm）

研磨珠的
剪切力/冲击力

表面粉碎 强

弱

粉碎力 能耗粒度控制

与湿法砂磨机相比，干法球磨机可将研磨珠产生的污染抑制在最小限度。

因此，对于需要亚微米或纳米级湿式精细粉碎的物料而言，将其用于预粉碎是有效的。
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颗粒复合化

机械化学效应

精密（メカシール）

φ0.015～2mm

湿法砂磨机干法球磨机
（DRYSTAR）

φ1.5～8mm

容易（油封）

极小大

弱强

可良

大小（湿式的1/10）

（型号：SDA500)×1台

干法球磨机与湿法砂磨机的区别对比资料2

干法球磨机　　　　　 　　　与各种粉碎机之间的区别对比资料1

2502C2_SDA（CH）-3

在生产设备规模的情况下，旋转球磨机不仅极难获得

与实验规模相当的产品，而且即使有可能生产出相当

的产品，与干法球磨机　　　　　　　 相比，将需要

约2倍的设备成本、3倍的机器数量、约7倍的安装面

积、约60倍的研磨珠数量，低效且不切实际。

　　　　　　　与旋转球磨机的
设备规模比较示例
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